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IInanupyemMble pe3y/bTaTbl H3y4eHUs] XUMHUHU B 7 Kjacce:

Jluunocmmuuwie:
B nenHocTHO-OpHUEHTAIMOHHOM cdepe:
—  YyBCTBO TI'OPJOCTH 3a POCCHUICKYI0O XHMHUYECKYIO HAayKy, I'yMaHHU3M, OTHOLIEHHE K TpYyAY,
LeJICyCTPEMIIEHHOCTb;
—  (opMHUpOBaHHME IIEHHOCTH 3J0pPOBOrO M 0e30MacHOro ooOpa3a >XU3HU; YCBOCHHE IPaBUII
UH/IUBUIYAJIbHOTO W KOJUIEKTUBHOTO O€30IIaCHOTO IIOBEJIEHUS B 4YpPE3BbIUANHBIX CUTYyalMsX,
YIPOKAIOLIUX KU3HU U 310POBBIO JIIOJIEH;
B tpynoBoii chepe:
— FOTOBHOCTb K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JaJIbHENIIEN 00pa30BaTelbHON TPAEKTOPUH;
B no3naBarenbHOi chepe:
— yYMEHHE YNPaBJISITh CBOCH IIO3HABATEIILHON J€STEIbHOCTHIO;
—  (opmMupoBaHUE OCHOB IKOJIOTMUECKOH KYJIbTYpbl, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
9KOJIOTUYECKOTO MBIIIJICHNUS, PAa3BUTHUE OIbITa HKOJOTHYECKH OPUEHTUPOBAHHOM pedIeKCHBHO-
OLIEHOYHOMU M NMPAKTUYECKON AEATEIbHOCTU B )KU3HEHHBIX CUTYaIUSIX.
Memanpeomemnvie:
— YMEHHUE CaMOCTOSTEIBHO ONPEACTIATh e CBOEro 00y4eHUs, CTaBUTh M (DOPMYIUPOBATD /IS
ce0s1 HOBBIE 33Jauu B y4€0e U MO03HABaTEIbHOM AEATENbHOCTH, Pa3BUBaTh MOTHBBI U UHTEPECHl CBOEH
M03HABATENbHOM JeSTETbHOCTH;
— YMEHHME CaMOCTOSITEIbHO IUIaHUPOBaThb MyTH JOCTHDKEHUS Iiefie, B TOM YHCIE
aJIbTepHATHBHbBIE, OCO3HAHHO BBIOMpPaTh HambOosee 3(P(PEeKTUBHBIE CIOCOObI PEUIeHHs YYEOHBIX M
MI03HABATENbHBIX 33/1aY;
— YMEHHE COOTHOCUTH CBOU JEMCTBUSI C IMJIAHUPYEMBIMHU PE3yIbTaTaMU, OCYIIECTBIISATH KOHTPOJIb
CBOEH JIeATeNIbHOCTH B MPOIIEcCe TOCTHXKEHUS pe3yibTara, ONpeAessaTh CocoObl AeHCTBUI B paMKax
NPE/UIOKEHHBIX YCIOBUI M TpeOOBaHMM, KOPPEKTHUPOBaTb CBOM JACUCTBUSL B COOTBETCTBUU C
U3MEHSIOIIENCS CUTYyalluen;
— YMEHHE OLICHUBATh MPABMWJIBHOCTH BBIIIOJHEHUS Y4eOHOM 3a/1auu, COOCTBEHHBIE BO3MOKHOCTH
e€ peleHus,
— BJIQ/ICHUE OCHOBAaMH CaMOKOHTPOJIS, CaMOOLICHKH, NMPUHSATHS PEIICHUH U OCYIIECTBICHUS
OCO3HAHHOTO BbIOOpA B yU€OHOU M MO3HABATEIIHLHOM JIEATETLHOCTH;
— YMEHHE ONpeNeNaTh MOHSATHs, co37aBaTb OO0OOIIEHMs, YyCTaHABIMBaTh AaHAJIOTHUH,
KJIacCU(UIIUPOBATh, CAMOCTOSITEIbHO BHIOMpATh OCHOBAaHUS M KPUTEPUU I KiIaccuUKaIUH,
YCTaHABIIMBATh MPUYNHHO-CIIEJICTBEHHBIE CBSI3U, CTPOUTH JIOTHYECKOE PACCYXACHHUE, YMO3aKIIOUCHHE
(MHIYKTUBHOE, IETyKTUBHOE U 10 aHAJIOTUH) U JIeJIaTh BBIBOJIBL;
— YMEHHE CO3[1aBaTh, IPUMEHATh U MPeoOpa30BhIBaTh 3HAKU U CHUMBOJIbI, MOJIEIH U CXEMBI IS
pelieHns yueOHbIX U T03HABATENbHbBIX 3a/1a4;
— YMEHHUE OpraHU30BbIBaTh y4eOHOE COTPYIHUYECTBO U COBMECTHYIO AEATEIBHOCTh C YyUUTEIEM
U CBEPCTHHUKAMH; paboTaTh WHIAUBUAYAIBHO U B TpYIIE: HAXOAUTh OOlIee pelieHHe U pa3peliarhb
KOH(MJIMKTHI HAa OCHOBE COIJIACOBAHMA MNO3MIMH U yuy€Ta HHTEpecoB; (GOPMYyIHUPOBATS,
apryMEeHTHPOBATh U OTCTaUBaTh CBOE MHEHHUE;
— YMEHHME OCO3HAHHO HCIOJb30BaTh pEYEBBIE CPEACTBA B COOTBETCTBMM C 3aJadel
KOMMYHHUKAI[UM JJIs1 BBIPQKEHUS CBOMX 4YYBCTB, MBICIEH M MOTPEOHOCTEH; IJIAaHUPOBAHUS U



peryjsiliud CBOEH JEATEIIBHOCTH; BIAJACHUE YCTHOM M IHCBMEHHOM pPEYbl0, MOHOJIOTMYECKOHN

KOHTEKCTHOM Peyblo;

— dbopMUpOBaHHE W pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B OOJIACTH MCMOJIB30BAaHUS HH(OPMAIIOHHO-

KOMMYHMKAI[MOHHBIX TEXHOJIOTH;

— dopMHpOBaHHE M PA3BUTHE HKOJOTUYECKOTO MBIIUICHUS, yMEHHE MPHUMEHSATh €ro B

M03HABATEIBHOM, KOMMYHHKAaTUBHOM, COLMAIBHON MPAKTUKE U MPO(EeCCHOHAIBHON OpUEHTAIINH.
Ilpeomemnvle:

B no3naBarenpHOU chepe:

— J1aBaThb OIPEAEICHUS M3YYEHHBIX IOHATUH: («XUMHUYECKUH DIIEMEHT»,«aTOM», «HOH»,

«MOJICKYJIa»,  «IPOCTbIE M  CIOXKHBIE  BELIECTBA»,  «BEIIECTBO», «XUMHUYECKasipopmyiay,

«OTHOCUTENbHAsI AaTOMHAas Macca», «OTHOCUTENIbHAs MOJIEKYJIApHas «Macca»,«BaJC€HTHOCTHY,

«KpUCTATMYECKasi pEelIeTKay, «UHIUKATOP», IEPUOJUYECKUN 3aKOH», «IIepHOoauvecKasTaOIuIay,

«XMMHYECKAs pEaKIUsD», «<XUMUYECKOE YPABHEHHEY;

— ONMCHIBaTh  JE€MOHCTPALIMOHHBIE M CaMOCTOSITEIbHO  IIPOBEJCHHBIE  XUMHYECKHE

SKCIIEPUMEHTHI;

— OIMCHIBATh u pasnuyarb IPOCThIE U CJI0KHBICBEIIECTBA, XUMHUYECKHE

peaknuu;KiIaccupuumupoBaTh N3ydeHHbIE OOBEKTHI U SBICHUS;

— JeNaTh  BBIBOABI M yYMO3AKIIOUEHUs U3  HAONMIOACHHM, M3YYCHHBIX XHUMHUYECKUX

3aKOHOMEPHOCTEN;

— CTPYKTYpUPOBaTh HM3YyUEHHBI MaTepual W XUMHUYECKY0 HUH(GOpMalWio, MOJIYyYCHHYIO U3

JIPYTUXUCTOYHUKOB; MOJIEIUPOBATH CTPOCHUE MPOCTBIXMOJIEKYJI;

B 1ieHHOCTHO — OpUEeHTaIMOHHO cdepe:

— QHAIM3UPOBATh M  OLIGHWBATh IMOCIEACTBHUS JISOKPYXAloIIe cpeabpl OBITOBOW U

MIPOU3BOJICTBEHHOMN JESTENLHOCTH YEIIOBEKa, CBI3aHHOM criepepadoTKOl BEIIEeCTB;

B tpynosoii chepe:

— IIPOBOANTH XMMUYECKHUH IKCIIEPUMEHT;

B cdepe OezonacHOCTH KU3HEACSITETEHOCTHU:

— OKa3bIBaTh MEPBYIO IIOMOIIIb IIPU OTPABJICHUSAX,0KO0TaX U APYTUX TpaBMax, CBA3aHHbIX C

BEIIECTBAMH U JJaOOPaTOPHBIM 000PYOBaHUEM.



BbINYCKHUK HAYYHTCS:

Buvinycknuk nonyuum
603MONCHOCMbHAYYUMBCA:

OcHOBHbBIE NOHATHS XUMHH (ypOBeHb

aTOMHO-MOJIEKYJ/ISIPHBIX NPeACTABJICHU )

* OMUCHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX,
KUJKUX, TA3000pa3HBIX BEIIECTB,
BBIJICJISISI X CYIIECTBEHHBIC MPU3HAKY;

* XapaKTEepU30BaTh BEIIECTBA 10
COCTaBYy, CTPOEHHUIO U CBOMCTBAM,
YCTaHAaBJIMBATb MPUYUHHO-CIICACTBCHHBIC
CBS3U MEXAY JaHHBIMU
XapaKTEepUCTUKAMHU BEILIECTBA;

® paCKphbIBaTb CMBbICJI OCHOBHBIX
XUMHYECKHX ITOHSATHI «aToOM»,
«MOJICKYJIa», «XUMHYECKUMN JJICMCHT»,
«IIPOCTOC BCUICCTBO», «KCIIOKHOC
BCIIECCTBO», KBAJICHTHOCTb», UCITOJIb3YsI
3HAKOBYIO CUCTEMY XHMUU;

* 1300pakaTh COCTAB MPOCTEHIINX
BEILECTB C MOMOIIBI0 XUMUYECKUX
(GOopMyI M CYIITHOCTh XUMHYECKUX
PEAKLHI C MOMOIIBIO XUMUYECKUX
YpaBHEHUN;

* BBIYUCIISATh OTHOCUTEIIBHYIO
MOJIEKYJISIPHYIO 1 MOJISIPHYEO MacCChI
BEIL[ECTB, a TAK’KE€ MAaCCOBYIO JOJIIO
XAMHYECKOTO 3JIEMEHTA B COCIMHEHUAX
JUISL OLCHKHU UX IPaAKTUYECKON
3HaYUMOCTH;

* MOJIH30BAThCSI TAOOPATOPHBIM
000py/I0BaHUEM M XUMUYECKOU TTOCYAOM;

d HpOBO)II/ITI) HCCIIOXHbBIC XUMHNUYCCKHUC
OIIBITHI ¥ HAOIIOAEHNS 32 U3MEHEHUSIMU
CBOICTB BEIIECTB B IPOIECCE UX
MpeBpalleHHii; COOI0IaTh MpaBUia
TEXHHUKHU 0€30MaCHOCTH MPU MPOBEICHUU
HaOJIFOEHNI U OIIBITOB.

* 2PAMOMmMHO 0OpaWaAMbCsl C
gewecmeamu 6 N0GCeOHeBHOU HCUSHU,

* 0CO3HABAMb HEOOXOOUMOCb
COOI00eHUsL NPABUIL IKOJIOSUYECKU
0e30nacHo2o nogedenUst 8 OKpyicaroujel
npUpooOHol cpeoe;

* HOHUMAMb CMBLCA U He0OX0OUMOCb
co0O.I00€eHUst nPeOnuUcanull,
npeonazaemvlx 8 UHCMPYKYUSIX No
UCNONIL30BAHUIO JIEKAPCME, CPeOCmE
OBLIMOBOU XUMUU U OP.,

* UCNONBL306aAMb NPUOOPEMEHHBLE
KH04esble KOMNEemeHmHOCmU npu
8bINOIHEHUU UCCTIE008AMENLCKUX
NPOEKmo8 no U3yyeHuro C8oLcCms,
Ccnoco608 noyuenus u pacno3Ha8aHuUs
sewecms;

* PazeuBamv KOMMYHUKAMUBHYIO
KOMHNEmMeHmHOCMb, UCHONb3YSL CPEOCmEd
VCMHOU U NUCbMEHHOU KOMMYHUKAYUU
npu pabome ¢ mexcmamu y4eOHUKa u
O0ONOIHUMENbHOU AUMEePaAmypol,
CHPpABoOUHbIMU MAOIUYAMU, NPOABNAMb
20MOBHOCMb K YBANCEHUIO UHOU MOYKU
3penus npu 06CYHCOeHUU pe3ybmamos
8bINOIHEHHOU PabOmbl,

* 00bLEKMUBHO OYEHUBAMD
ungopmayuro o eewjecmeax u
XUMUYECKUX NPOoYeccax, KpumuiecKu
OMHOCUMBCA K NCEBOOHAYUHOU
uHgopmayuu, HedobPOCOBeCMHON
peKname, Kacaouelics UCnoib308aHUs
PA3IUUHBIX GeUecma.

MHoroo0pa3ne XuMH4eCKHX peakuui

* O0OBSACHATH CyTh XUMUYECKUX
IPOIIECCOB U UX MPUHIUIHATIBLHOE
OTJIMYHUE OT (PU3HUECKUX;

® opzaru3oevlieantv, npoeo@umb
YHYeHuvecKkue npoeKmol no UCCed08aHUIO
ceotlicme seecme, umMermux 6axCHoe




* Ha3bIBATh MIPU3HAKU U YCIOBUSA
MPOTEKaHUsI XUMHYECKUX peaKLnii;

¢ BBIABJIATH B IPOLIECCC SKCIICPUMCHTA
IMPU3HAKH, CBUACTCIIbCTBYIOIIHEC O
IIPOTCKAHUHA XHUMHYCSCKOHN pPE€aKknuu;

* IPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C
onpeaeseHHON MacCOBOM J10J1eH
PacTBOPEHHOTO BEIIECTRA.

npakmuiyecKkoe 3Hadernue.




3. Conep:xanne y4e0HOro Kypca XumMuu 7 Kjiacca
I'naBa I. Xumus B ueHtpe ecrectBozHanus (114)

[Ipenmer xumun. XuMusi — 4acThb €CTECTBO3HAHMS. B3aMMOOTHOLIEHUS YEJNIOBEKA U OKPYKAIOLIETO
mupa. [Ipeamer xumuu. ®usnueckue tena u Beniecta. CoiicTBa BemecTB. [I[puMeHeHne BelecTB Ha
OCHOBE UX CBOWCTB.

Habmoienne u SKCrepMMEHT KaK METOJbl M3Y4eHHs €CTEeCTBO3HAaHUS M xumuu. HaOmrogenue kak
OCHOBHOM METOJI MO3HAHUS OKPYXKAIOIIETO MHUpa. YCJIOBHS MpoBeAcHHUs HaOmtoneHus. ['umnoresa.
OkcnepumenT. BpiBog. Crtpoenue miamenu. JlaGoparopuss u oGopyaoBanue. MoaenupoBaHue.
Mognens, moaenupoBanue. OcOOEHHOCTH MOJICIUPOBaHUs B reorpaduu, pusnke, buonoruu. Monenu B
ouonorun. Mynsku. Moxpenu B ¢usuke. Dnektpodopnas mammHa. [‘eorpaduyeckue Mozenu.
XUMUYECKHUE MOJENH: TpeAMETHbIe (MOJACIM aToMa, MOJEKYJ, XUMHYECKHX U MPOMBIIIICHHBIX
MIPOU3BOJICTB), 3HAKOBBIC, WM CHMBOJBHBIE (CUMBOJIBI 3JIEMEHTOB, (POPMYJIbl BELECTB, ypaBHEHUS
peaxiuii).

Xumuyeckue 3HaKu U Qopmyibl. XUMHUECKHH 3JeMeHT. XuMHueckue 3Haku. Mx obo3HaueHue,
npou3HomeHne. Xumudeckue (opmynsl BemecTB. IlpocTtbie M cioxkHble BemecTBa. MHIEKch u
kodpdunmentel. KauecTBEeHHBI M KOJIMYECTBEHHBI COCTaB BelIeCTBA. XUMHUS U  (PU3HUKA.
VYHUBEpPCANBHBI XapaKTep IOJIOKEHUN MOJIEKYIIPHO-KMHETHYECKOM Teopud. IlonsaTus «arom»,
«MoJeKkynay, «uon». Ctpoenue BeniecTBa. Kpucramimueckoe COCTOSIHUE BELIECTBA.

Kpucramnmmaeckne pemietkn TBepAbix BemmectB. uddys3us. bpoyHoBckoe nBmkeHue. Berectsa
MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJIPHOTO CTPOEHHA. ArperaTHble COCTOSHUS BemlecTB. llonsrtue 06
arperaTHoM cocTtosiHuu BemiecTBa. dusnueckue U XUMUYeCKue siBIeHUsA. ['a3000pa3Hble, )KUJIKUE U
TBepAbIe BemecTBa. AMOp(HbIE BEIECTBA.

Xumus u reorpadus. Ctpoenue 3emud: sapo, MaHTHs, Kopa. Jlurocdepa. MuHEpanbl ¥ TOpPHBIC
nopojabl. MarmMaTuyeckue 1 0caouHble (HEOPraHUYECKUe U OpraHuYecKrue, B TOM YHUCIIe U TOPIOYHE)
IIOPO/IbI.

Xumus ¥ Ouosnorus. XUMHUYECKU COCTaB HMBOW KJETKH: HEOpraHudeckue (Boja U MHUHEpalibHbIE
COJIM) U OopraHnnyeckue (OesKu, >KUPbI, YIIeBOIbl, BATAMHUHBI) BelllecTBa. bruonorudyeckas poyib BOAbI B
xuBoi kinetke. Dotocunres. Xnopoduiut. buonornueckoe 3HadeHNE )KUPOB, OEIKOB, 3PUPHBIX MaCel,
YIJI€BO/IOB U BUTAMHHOB ISl dKU3HEESATEIbHOCTH OPraHU3MOB.

KauectBennsle peakuun B xuMuu. KauecTBeHHbIe peakuuu. PacrozHaBaHue BEUIECTB C MOMOUIBIO
KaueCTBEHHBIX peaklnil. AHaIUTHYeCKuil curnai. OmnpenensieMoe BENIECTBO U PEaKTUB Ha HETO.
Hemoncmpayuu.: Konnexuus pa3iuyHbIX OpeAMeToB Wi ¢otorpaduil mpeaMeToB U3 allOMUHUS IS
WUTIOCTPAIMK UJEH «CBOWCTBAa — MpUMEHEHHE». Y4ueOHoe 000pyA0BaHKE, UCIIONIb3yEMOE Ha YpOoKax
¢u3uku, Ononoruu, reorpaduu U XuMun. IaeKTpodopHas MalIMHA B AEHCTBUH.

['eorpaduueckue momenu (rmodyc, kapra). buomornueckue moaenu (MyJsDKHM OPraHOB U CHCTEM
OpPraHOB PAaCTEHUH, KUBOTHBIX M 4eJoBeKa). PU3MUECKUe U XMMHUYECKHE MOJETH aTOMOB, MOJIEKYII
BEIIECTB U KPUCTANINYECKUX pemieToK. OObeMHBIE U MIApOCTEPIKHEBBIE MOJEIN BOJIbI, YIJIEKUCIIOTO U
CEepHHUCTOTr0 ra3oB, MeTaHa. OOpa3ibl TBEPIbIX BEIECTB KPUCTAJUIMYECKOTO CTPOCHUS.

Mopnenn KpucTauldyeckux pemierok. Boma B Tpex arperaTHbIX cocTosHMsIX. Komekuus
KPUCTANIMYECKUX M aMOP(HBIX BelIECTB M u3Aenuil u3 Hux. Kosuekuuss MHuHEpasoB (Ja3ypwur,
KOPYH/J, XaJdbKOMHUPUT, GroopuT, ranut). Komnekuus ropHelx mopopa (TpaHUT, pasiuyHble (OpMbI
KaJbIIUTa — MeJ, MpaMop, U3BecTHsK). Komnekuus roprounx uckonaemsix (He(Th, KAMEHHBIH YToJib,
CIaHIbl, TOp®).

Hemoncmpayuonuvie sxcnepumenmul. HayuyHoe HaOmo/ieHHe U ero onucaHue. VM3ydyeHue cTpoeHHs
mwiameHd. CrupToBasi 3KCTpaklusg XJopouiia U3 3eJeHbIX JHCTheB pacTteHuil. «llepenuBanue»
YIJIEKUCIIOTO ra3a B CTakaH Ha YPAaBHOBELIEHHBIX Becax. KauecTBeHHas peaklus Ha KHCIOPOX.
KauecTBeHHas peakiyst Ha yIJIEKHUCIbI ras.

Jlabopamopnvie onvimul: PactipocTpaHeHne 3amaxa 0/1€K0JIOHa, TyXOB MIIU J€30JI0paHTa KaK MpOLece
mud¢y3un. HabmroneHne OpOYHOBCKOTO IBHMKEHHS YAaCTHUEK YEPHOM TYyIIM MOJ MHKPOCKOIIOM.
Huddysus nepmanranara kamus B kenaTuHe. OOHapykeHHE Y(PHUPHBIX Macel B alelbCHHOBOM
Kopouke. M3yueHue rpanuTa ¢ MoMOIIbI0 YBEIMYUTENBHOIO cTeKIa. OnpenesneHne coiepKaHus BOIb
B pacteHuu. OOHapykeHHE Maclla B CeMeHaX IOJCOJHEYHHMKAa W Tpeukoro opexa. OOHapyxkeHue



KpaxMaja B TIICHUYHOW MyKe. B3ammosencTBre acKOpOMHOBOM KHCIOTBI C HOAOM (OIMpeeieHue
ButamuHa C B pa3nuuHbIX cokax). I[IpoayBaHMe BBIABIXaEMOIO BO3[yXa YEpe3 M3BECTKOBYIO BOLY.
ObHapy>keHue U3BECTKOBOM BOJIbI CPEIN PA3IUYHBIX BEIIECTB.

Lomawnue onvimoui: V3rotoBieHue MOJENEH MOJIEKY]l XUMUYECKUX BELIECTB U3 IJACTHJIMHA.
Hubdysus caxapa B Boje. ONBITBI C MYCTOM 3aKPBITOM TUIACTMKOBON OyThUIKON. OOHapyxeHue
KpaxMaia B MPOJIyKTax MUTAHUSL; S0JI0KaX.

Ilpakmuueckass paboma Ne [. 3HaKOMCTBO ¢ JlaOOpaTOpHBIM 00OpymoBaHHeM. [IpaBwiia TEXHUKH
0€30MacHOCTH.

Ilpakmuueckas paboma Ne 2. HabnroneHue 3a ropsiiei CBe4oi. Y CTpOMCTBO B paboTa CIIUPTOBKH.
I'nasa I1. MaTtemaTuka B xumuu (9 1)

OtHocuTenbHasE aTOMHas Macca 3ieMeHTa. MonekynspHas macca. OmpezeneHue OTHOCHUTEIbHON
aTOMHOM MacChl XHMMHYECKMX »dJieMeHToB 1o Tabnune J[. WM. MenaeneeBa. Haxoxnenne
OTHOCHUTENIbHOM MOJIEKYJISIPHOM Macchl Mo (opMylie BellecTBa Kak CyMMbI OTHOCUTENIbHBIX aTOMHBIX
Macc, COCTABJISIIOIINX BEIIECTBO XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

[TonsiTue 0 MaccoBOil /10JIe XUMHYECKOIO 3JIeMEHTa () B CIOKHOM BEIIECTBE U €€ pacyeT Mo
bopmyine BemecTBa. Haxoorcoenue gpopmynsl seuecmsa no 3HA4eHUAM MAcco8blX 00ell 00pazyiouux
€20 271eMeHmo8(0J1 08YXUACO8020 U3YYeHUs KYpCa).

Yucrtsie BemecTBa. Cmecu. ['eTeporeHHbIe M TOMOTeHHBIE cMecH. ['a3000pa3Hbie (BO3IyX, MPUPOIHBINA
ra3), kuakue (HedTh), TBepIble CMeCH (TOpHBIE MOPOIbI, KyIMHAPHBIE CMECH U CHUHTETHUYECKHE
MOIOIIIE CPENICTBA).

O6beMHas noms raza B cMecu. Onpezenenue o0beMHON 10iu rasa (¢) B cmecu. CoctaB aTMOCHEpHOTO
BO3/yXa U MPUPOIHOTO ra3a. PacueT oObema 1071 raza B CMECH 110 €ro 00beMy B Ha000pOT.
MaccoBas nons BemectBa (o) B pactBope. Konnentparus.PacTBopuTenb U pacTBOpEHHOE BELIECTBO.
Pacuer maccbl pacTBOPEHHOro BEIIECTBAa 10 MaccepacTBOpa M MacCOBOM J0Ji€ PacTBOPEHHOIO
BEIIECTBA.

[lonaTHe O YHCTOM BemIeCTBE W MpuMecH. MaccoBasi 1onsi mpumecu (®) BoOpasle HMCXOIHOTO
BemlectBa. OcHOBHOe BemiecTBO. Pacuer Macchl OCHOBHOrO BellleCTBa 110 MAacCEBEIIECTBa,
COJIEPIKAIIEr0 ONPEIEICHHYIO0 MAaCCOBYIO JIOJIO IPUMECEH.

Lemoncmpayuu: Kojnekuus pas3iIndHbIX BHAOB MpaMopa M u3ienuil u3 Hero. CMech peyHOro
ucaxapHoro rmnecka M ux paszgenenue. Komnexkuus Hedtu u  HedrenpoayktoB. Kosmnexnus
obIToBBIXCMEceH. Jlnarpamma coctaBa armocepHOro Bo3ayxa. Jluarpamma cocTaBa NPUPOIHOTO
raza.Komnexuus «MuHepasbl ¥ TOPHbIE TOPOBI.

Homawnue oneimwui:  V3ydeHue cocTaBa  HEKOTOPHIX  OBITOBBIX M (papMalleBTUYECKUX
[IpenapaToB,CoAEPKALIUX OMPENEICHHYIO JOII0 IpUMeceH.

Ilpakmuyeckaa paboma Ne 3. IlpuroroBieHue pacTBOpa ¢ 3aJaHHOM MaccoBOW JoJei
PacTBOPEHHOIOBEILIECTBA.

I'nasa I11. SIBaenus, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (11 1)

Paznenenne cmeceil. CnocoObl pasgeneHuss cMeceil W ouncTka BemlecTB. HekoTopsie
npocTenmecnocoObl pa3feseHus CMecel: MpoceuBaHue, paszelieHue cMecell MOPOIIKOB XKele3a U
cepbl, OTCTauBaHHE, JEKaHTalus, LEHTpU(YTUPOBAHUE, DA3AEICHUE C TOMOIIBIO JEIUTEIbHON
BOPOHKH,punbTpoBanue. duiabTpoBaHue B J1aboparopuu, ObITY M Ha mpousBoicTBe. [loHsTHE O
¢bunbTpare.

AncopOrus.  Ilonatue 006 aacopbumm W ajgcopOeHTax. AKTUBHUPOBAaHHBIM  yroib  Kak
BOKHEUIINHAICOPOCHT. YCTPONCTBO mMpoTHBOra3a.JlucTWuianms, WM Teperonka. Jluctumisius
(meperoHka) Kak IpoOLECC BBIACIEHUS BEIIECTBA HM3KMIKOM cMmecH. JlucTwiMpoBaHHas BoJa M
obOnactu ee mpumMeHeHus. Kpucramnuzanus unuBslnapuBaHue. Kpucrammmsanus u BblIapuBaHUE B
naboparopun (KpucCTaUIH3aTOPhl U (hapdopoBBICHANIKH ISl BhIMapuBaHUs) U mpupone. Ileperonka
HepTu. Hegrenponyktel. @pakiimoHHAsSIEPETOHKAKUIKOTO BO3AYXA.

XHMMHYECKHE pPEAaKIUHM. YCJIOBHS MPOTEKaHWsT M MPEKpalleHHUs XUMHYECKHX  PEaKLuil.
XUMHYecKHuepeaklIMi Kak IPOLECcC MPEeBpalleHUs OJHMUX BEIIECTB B JIpyrHe. YCIOBUS MPOTEKAHUS
UIpEKpaleHus] XUMUUYeCKHX peakuuil. COnpuKOCHOBEHHE (KOHTAKT) BELIECTB, HArPEBaHUE.
Karanuzatop. aruburop. YopasieHnue peakuiusiMu ropeHusl.

[Ipuznakn xumuueckux peakuui. [Ipu3HaKM XUMHYECKMX pEaKIUil: H3MEHEHUE I1IBEeTa,
o0Opa3oBaHHeOCaIKa, PACTBOPEHHME TMOJYYEHHOI'O OCaJKa, BbIIEJICHHE Tra3a, IOSBICHUE 3araxa,
BBI/IEJICHUE UIIUIIOTIONIEHUE TEIUIOTHI.



Hemoncmpayuu: @unptp [oTTa. Boponka broxnepa. VYcraHoBka mias (QUIBTPOBaHUS TIOJ
BakyymoM.PecniuparopHbsle Macku ¥ MapieBble NoBs3kH. [IporuBoras u ero ycrpoiictBo. Komekuus
«HedTs nnedrenpoaykTh».

Lemoncmpayuonnvie  sxcnepumenmol:  Pa3zneneHue cMecH  NOPOIIKA  CEepbl M JKEJIE3HBIX
onwiok.Pa3nenenue cMecu nopoika cepsl U necka. Paznenenue cmecu BOAbl U PACTUTEIBHOIO Macia
CIIOMOLIBIO  JIETIUTEIbHOW BOpPOHKH. I[lomydyeHue JNHCTUIUIMPOBAHHOM BOJABI C  [OMOIIBIO
1ab0paTOpHONYCTaHOBKH ISl IEPETOHKH JKUIKOCTeH. Pa3aenenue cmMecu nepMaHranara u uxpomara
KaJTUSACIOCOOOM KpUCTAUIM3aMU. B3auMoneiCcTBUE JKENE3HBIX OMMIOK M TOPOIIKa CEephl TpHU
HarpeBanuu.llomyyeHune yriekucioro rasza B3auMOCHCTBHEM MpaMopa ¢ KUCIOTOM M OOHapyKeHHe
€ro ¢ TIOMOIIbI0 M3BECTKOBOM BOJbl. KaTanmutuueckoe pasiioKeHHE MEepOKCHIa BOJOPOAA
(katamuzatrop —nauokcua wmapranna (IV)). OOnapykeHue pacTBOpa IIEJIOYHM C  ITOMOIIBIO
uHauKatopa.B3aumoelicTBue pacTtBopa MepMaHTraHara Kajivsi M pacTBopa JAMXpoMara Kalus ¢
pacTBopoMcynbpuTa HaTpus. B3aumopeiicTBue pacTBopa MepMaHraHata Kalus € acKOpOMHOBOM
KHMCJIOTOM. B3auMozeicTBue Xjaopuaa skeae3a C KEITOW KPOBSHOM COJBIOM THIPOKCUIOM HATpPHS.
B3aunmogeiictue ruapokcua xenesa (I11I) ¢ pactBopoM CONSIHOM KUCTOTHI.

Jlabopamopuvie onvimoul:  AncopOUMsl KYKYPY3HBIMH IMaJlOYKaMH TApOB TAXy4HUX BEIIECTB.
N3yueHnneycTpoicTBa 3aKUTATIKU U TNIAMEHH.

Jomawnue onvimei: PazneneHue cMecH Cyxoro MOJIOKa M peyHoro mecka. OTcrauBaHue
B3BECHUIIOPOIIKA Il YMCTKH TIOCYIbl B BOJE W €€ JeKaHTalus. AncopOIusi akTHBUPOBAHHBIM
YIIEMKpacsIIUX BELIECTB IMerncu-koibl. PacTtBopenue B Boxe Tabnerku acnupuHa YIICA.
[IpuroroBneHnen3BeCTKOBOM BOBI U ONBITHI ¢ Hell. MI3yuenne coctaa CMC.

Ilpakmuueckas paboma Ne 4. BeipamiBaHue KpUCTaIOB COJIM (JIOMAITHUI KCIIEPUMEHT).
Ipaxmuueckas paboma Ne 5. OuucTKa NOBapEHHOU COJIH.

Ilpakmuueckas paboma Ne 6. 3yuenue mpoliiecca KOppo3uu eliesa.

I'naBa IV. Paccka3sbl mo xumum (34)

VYyuenudeckas koHpepeHuus. «Boiaaronmecs pyccKkrue yueHble - XUMUKI.

Konkype cooOmiennit yuamuxcs. «Moe T00MMOe XMMHUYECKOE BEHIeCTBO» (OTKPBITHE, MOJTy4YCHHE
n3HaueHue). KoHKypc yueHHUeCKUX MPOEKTOB.

KoHkypc nocBsileH n3y4eHN0 XUMUYECKUX PEaKLIU.

4. TemaTH4ecKoe IVIAHHPOBAHHEKYPCAa XUMHH 7 Kjacca

Ne HasBanue Tembl Kosnn4yecTBo yueOHBIX 4aCcOB
n/n
o0mee | MpakT. |KOHTP. JI
padoTsl | padoThI 0
1. Tema 1. Xumus B eHTpe 11 2 - 8
€CTECTBO3HAHHUS
2. Tema 2. Marematuueckue 9 1 1 -

pacyCThl B XUMHUU

3. Tema 3. SIBncHus, 11 3 1 2
MPOUCXOJISIINE C
BEIIIECTBAMU

4. Tema 4. Pacckassl 10 XUMUH 3 - - -

5. Hroro 34 6 2 10







KAJIEHJAPHO-TEMATHYECKOE INTAHUMPOBAHHME.

Ne Tema ypoxka Lens OcHoBHble TpeboBanus k 3YH Tun ypoka Kontposs [Hara
m\in o0yuaronmxcs miad | daxT
I'naBa 1. Xumus B neHTpe ecrectBo3Hanus. (11 yacoB, B TOM YHCIIE MPAKTUYECKUX padoT -2)
1. | Xumus KaK 4acThb Jatp oOyJaronumcs HNwmetp npencraBiacHue O HaAyKe Ypox 05.09
ecrecTBO3HaHUs. [IpeaMeT | mpeacTaBieHue O Hayke XMMHH, O €€ POJIM U MECTE CPer (hopmMupoBaHus
XUMUH. XUMHH, O €€ POJIU U MECTe JPYTUX €CTECTBEHHOHAYYHBIX HOBBIX 3HAHHM.
Cpeau qpyrux TUCIUILINH;
€CTECTBEHHOHAYYHBIX 3HATh O 3HAUEHUU XUMUU B )KU3HU
JTUCITUTUIMH, O 3HAYCHUHM XUMHUH | YeJIOBEKA; UMETh MPEICTABICHUE O
B )KM3HU Y€JIOBEKa; HAYaTh XUMHUYECKOM BEIIECTBE U €ro
(dbopMUPOBaHUE TIOHSITHS O (U3HUYECKUX CBOWCTBAX.
XUMHYECKOM BEIIECTBE U €ro
(U3NYECKUX CBONCTBAX.
2. | Habmonenus u Jatp npencrapiieHne Nmets npencraBieHue o HAay4HOM | YPOK YcrHbii 12.09
9KCIIEPUMEHT KaK METObl | O0yYaroUIMMCs O HAyYHOM WCCIIEIOBaHHUH; 3HATh, YTO TAKOE (dbopmMupoBanus | ompoc.
W3yUYEHHsI €CTECTBO3HAHMS | MCCIICIOBAHUH, O TAKUX «TUTIOTE32», «HAOIIIOICHUE» U HOBBIX 3HAHUI Urpa «Pyku
U XUMUHU. MeToJlaX Kak, HaOJroJeHne 1 «OKCIIEPUMEHTY; BBEPX»
IKCIIEPUMEHT; HAYUUTh YMETh IUITAHUPOBATH TIPOBECHHE
TUTAHUPOBATH MTPOBEACHUE HKCIEPUMEHTA U HAOIIOICHHS
HKCTIEPUMEHTA U HAOIIOACHUS
3. | 3HAKOMCTBO ¢ [To3HakoMuUTH 0Oy4aromuxcs ¢ | 3HaTh MpaBWila TEXHUKU [IpakTnueckas Otuer o 19.09
1a00paTOPHBIM IpaBWJIaMU TEXHUKU 0€301MacHOCTH NpH padoTe B paborta pOJIeJIaHHOM
obopynoBanuem. [IpaBuna | 6e3omacHocTH mpu paboTe B XUMHYECKOM KaOHMHETE; YMETh pabote
TEXHUKH 0€30MaCHOCTH. XUMHUYECKOM KaOUHETE, pasnuuaTh J1abopaTopHOe
1a060paTOPHBIM o0opy/oBaHue; HAyYUTh
000pyI0BaHNEM U TIOCYIOH; OpTraHU3AIMOHHBIM YMCHHSIM
chopMUpOBaThH (BecTH 3amucH U JeNaTh PUCYHKH)
OpTraHW3aIMOHHBIC YMEHUS.
4, Habmronenue 3a ropsieit 3aJ10KUTh TPAKTUYECKUE YMeTh HAOIIOMaTh U AEIaTh [IpakTuueckas OtueT 0 26.09
CBEYOI. OCHOBBI METO/1a TIO3HAHUS - BBIBOJIBI B pE3YJIbTATE pabota BBITIOJTHCHUH
HabmoieHust. [losHakoMUTh HaOII0/ICHUST; 3HATh YCTPOUCTBO JKCIIEPUMEHTA

00y4aronuxcs ¢ ycTpolcTBOM

CIIUPTOBKH U TIpaBUjIa OOparieHust




CIIPTOBKH U TIPAaBUIIAMHU
oOpartieHus ¢
HarpeBaTeIbHBIMH TPHOOPAMH.

C HarpeBaTeJIbHbIMU TPUOOPAMHU.

5. | MoaenupoBanue. Cdopmuposats nipencrabienue | MIMets mpencTaBieHHE O KomOunupoBann | Xumuueckuii | 03.10
0 MOJICJIMPOBAHUM KaK METOJE | MOJEIUPOBAHUM KaK METOJIE B YpOK. JUKTaHT
MO3HAHUS OKPYXKAIOIEro MUpa, | MO3HAHUS OKPYKAIOIIETO MHPAa;
aKLEHTUPOBATh BHUMAaHUE YMETh pa3ianyaTb OOBEKT U €ro
00yYaromuxcs Ha pa3InIuH MO/IEIb.
MEXy 00BEKTOM U €ro
MOJIETIBIO.
6. | Xumuueckue 3HaKU U [To3HakOMUTH O0y4arOmuXcs ¢ | 3HaTh ONpEAeNCHUs «XUMHUECKUl | Ypok Yerusiii onpoc | 10.10
bopMyIbI. HNOHATHSAMH «XUMHYECKUI JIIEMEHTY, «XUMHUYECKast (dopmupoBaHus
JJIEMEHT», «XUMHUYECKast (bopMmyna»; 3HaTh IPOUCXOXKACHUE | HOBBIX 3HAHUH.
bopmyna»; 0ObICHUTD XUMHAYECKON CHMBOJIUKH; YMETh 110
IPOMCXOXKACHUE XUMHUECKOH | XUMUYECKUM (opMysaM
CHUMBOJIMKH; 10 XUMHYECKUM OTIPENIeNIATh MPUHAIICKHOCTD K
dbopMynaM HayuUTh IIPOCTBIM U CJIO’KHBIM BEIIECTBAM.
00y4arouuxcs ONperesTh
NPUHAIEKHOCT K IPOCTHIM U
CJIO’KHBIM BEIIECTBAM.
7. | Xumus 1 pusuka. [To3HakOMUTH 0OyUalOIMUXCS ¢ | 3HATh ONPEAETICHUS «aTOM», Kombunuposann | Camocrositens | 17.10
TIOHSATHSIMH «aTOM, «MOJIEKYIIa», «MOH»; HIMETh BIii YPOK. Has paboTta
«MOJIEKyJIay, «ioH». JlaTh MIPECTABJIEHUE O KPUCTATUIMYECKUX
IIPECTaBIICHHE O peleTKax.
KPUCTANINYECKUX peleTKax.
8. | ArperatHoe cocTosTHAE Pacmmputs nipencrasienue YMeTb 1aBaTh XapaKTEPUCTUKY Komb6unuposann | Pabora no 24.10
BEIIIECTB. oOyyaromuxcst 00 arperaTHbIX | BEIIECTBaM I10 UX arperaTHOMY Bl YpOK. KapTo4KaM
COCTOSIHUSIX BEIIECTBA. COCTOSTHUIO.
9. | Xumus u reorpadusi. Cdopmuposats npencrasienue | Mimets npeacraBieHue o KombunupoBans | Yerusiit onpoc | 07.11
0 T'€0JIOTUYECKOM CTPOECHUU re0JIOTUYECKOM CTPOCHUM 3€MJIM; | B YPOK.
3eMJIM; HAyYUTh Pa3IndaTh YMETh pa3inyaTh MUHEpANbl U
MUHEpaJIbl ¥ TOPHBIC IOPOBI. | TOPHBIE TOPOIBL.
10. | Xumus u 6uonorus. ITo3HAaKOMUTH C MOHATHIIMH VIMeTp npeacTaBieHue o KombunupoBans | Yerusiit onpoc | 14.11




«OpPTaHUYECKue 1 OpPTraHWYECKUX U HEOPTraHUYECKUX | BIM YPOK.
HEOPraHMYECKHE BEIIECTBAY; BEIIECTBAaX; UMETh TMPEACTABICHUE
JIaTh TIPEJICTABIICHUE O 0 XHMHYECKOM COCTaBE KJICTKH,
XUMHUYECKOM COCTaBe KJIETKH. | 3HATh O POJIH BEIIECTB
CdopmupoBaTh MpeACTABICHUE | )KU3HEACATEILHOCTH OPTaHU3MOB.
0 POJIH BEIIECTB
KU3HEACSITSIIBHOCTH
OpPTaHW3MOB.
11 | KavectBeHHbIe peaknyu B | J[aTh MOHATHE O KAYECTBEHHBIX | 3HATH UYTO TAKOE KAYECTBEHHBIE Ypox VYerubii onpoc | 21.11
XHUMUH. peaKIusX. peaxiuu. (hopmMupoBaHws
YMeTh pacrio3HaBaTh BEIIECTBA C HOBBIX 3HAHHH.
MTOMOIIBIO0 PEAKTHBOB HA HETO.
I'maa 2. MaTemaruka B XuMuH. (9 4acoB, B TOM YHCII€ KOHTPOJIbHAs pabora — 1, mpakTudeckas padbora - 1)
12. OTtHOocHUTEIbHAS JlaTh MOHATUSA «OTHOCUTEIbHAS | 3HATH MOHATHS «OTHOCHTEIIbHAS Ypok CoOecenoBanu | 28.11
aTOMHas U aTOMHas U MOJIEKYJIIpHas aTOMHas U MOJIEKYJIIpHasi Macchl». | GOPMUPOBAHUA | €
MOJIEKYJISIPHAsT MACCHI. Macchl». HayuuTs onpenensite | YMETh ONpeaensiTh HOBBIX 3HAHUM.
OTHOCHUTEIIbHYIO aTOMHYIO OTHOCHUTEIIbHYIO aTOMHYIO Maccy
maccy o tadsmne 1. 1. o Tabiune [1.1. Menneneena.
MeHpeneeBa 1 HaXOIUTh YMeTh HaxOIUTh OTHOCUTEIHHYIO
OTHOCHUTEIIEHYIO MOJICKYJISIPHYIO MacChI BEIIeCTBa
MOJIEKYJISIPHYIO MacChl o gopmyse.
BEIECTBA 10 (hopMyJIe.
13. MaccoBast nons JlaTtb TOHATHE 0 MAacCcoOBO# Joie | 3HATh YTO TAKOE MAcCOBas IO Ypok Camocrostens | 05.12
AJIEMEHTA B CJIIOXKHOM XUMHYECKOT0 JIEMEHTa 1 XUMHYECKOTO DJIEMEHTA B CJIO)KHOM | ()OpMUPOBaHUS | Has paboTa
BEILIECTBE. HAyYUTh PACCUUTHIBATh €€ MO | BEIIECTBE, Y METh BHIYHCIIATH HOBBIX 3HAHH.
dbopmyre. MaCCOBYIO JIOJTFO XUMHYECKOTO
2JIEMEHTA B COCTMHCHHH.
14. YucTele BemecTa u JlaTp noHATHE O YUCTOM Pasnuuare noHATHS «4HCTBIE Ypox JKcIpecc- 12.12
CMECH. BEIIIECTBE U O CMECH. BEIIECTBA» U «CMECH», 3HATh Kakue | GOPMUPOBAHUSA | OIMPOC
CMECH Ha3bIBAIOTCS TOMOI'CHHBIMH | HOBBIX 3HAHHIA.
Y T€TePOTCHHBIMHU.
15. O0OBeMHas 1011 ra3a B Jlate morsTHE 00 00BEMHOI 3HaTh 4TO TaKkoe 0OOBEMHAs JOJISI Ypox Camocrosrens | 19.12
CMECH. JI0JIe KOMITOHCHTA B ra30BOM KOMITOHEHTA B Ta30BO CMECH; ¢dbopmupoBanust | Has paboTa




CMECH; HAYYHTh BBIYHCIIATH
00BEM KOMIIOHEHTA Ta30BOH
CMECH.

YMETh BBIYHCIIATh 00BbEM
KOMIIOHEHTA ra30BOM CMECH.

HOBBIX 3HAHUI.

16. MaccoBas nons JlaTh MOHSATHE O MAacCOBOM JI0JIe | 3HATH YTO TAKOE MaccoBas JOJIS Ypox Camocrosrtens | 26.12

BEIIECTBA B PACTBOPE. BEIIIECTBA B PACTBOPE; HAYYHUTh | BEIIECTBA B PACTBOPE; yMETh ¢dopmupoBanus | Has paboTa
BBIUHUCIIATH Maccy BBIUUCIIATh MAacCy PaCTBOPEHHOI'O | HOBBIX 3HaHMH.
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA. BEIIIECTBA.

17. [Ipurorosnenue 3aKpenuTh NOHITHE «MACCOBasi | YMETh FOTOBUTH PACTBOPHI C [IpaxTueckas Otuer o 16.01
pacTBopa ¢ 3aJaHHOH J10J151 pAaCTBOPEHHOTO 3aJJaHHOI MaccoBoil fosei pabora. BBIIIOJIHEHUH
MacCcOBOM J0yen BEIIECTBA», IOBTOPUTH PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA. IKCIEPUMEHTA
PacTBOPEHHOT0 [paBUJIa MOBEICHUS U TEXHUKY
BEIIIECTBA. 0€30I1aCHOCTH MTPU POBEICHUH

IPAaKTUYECKUX paboT.

18. Maccosast nois JlaTb MOHATHE O YUCTOM YMmeTh pemathb 3a1a4u 110 Kombunuposann | TectupoBanue. | 23.01

HpUMeceH. BEIIIECTBE HAYUYUTh HaXOAUTh HaXO0XKJICHUIO Maccoi 10711 B ypOK
Maccy OCHOBHOTO BEIIECTBa, BEIIIECTBA.
COJIepKalero JOJII0 MpuMeceH.

19. Pemenue 3anau u CoBepIIeHCTBOBATh YMEHHE YMeTb BeCTH MaTeMaTHIeCKHe Ypox Camocrosrens | 30.01
yIpaKHEHHUH 10 Teme 00yJaroImuxcs BeCTH pacyeTbl OTHOCUTEIbHOMN 000011eHus, Has paboTta
«MareMaTiKa B XUMUH» | MaTeMAaTHIECKHE PACUETHI MOJIEKYJISIPHOM MacCHhl, CHCTEMaTH3aIuN

HaX0XXJCHUE Maccou J0JIH U KOPPEKLUU

BEILECTBA. 3HaHUH 1O
U3Y4EHHOMN
TEME.

20. KontponsHas pabora ITpoBepuTh ycBOEHME YMeTs pemiarh 3a1a4u Ha Ypok koHTpons | [luceMennas 06.02
Nel o Teme 00yJarONUMUCS TTOHSATHS HaXO0KIEeHHE MacCOBOU JIOMIH. 3HaHUU KOHTPOJIbHAS
«MareMaTHKa B XUMHI» | «MaccoBast 10JIs», yMEHUE pabota

IMPOBOAWUTH MATEMATUUCCKHC
PpacCYCThI.

I'nasa 3. SIBenus, npoucxosiiue ¢ BenectBamu (11 4acoB, B TOM 4YnClIe KOHTPOJbHAS paboTa — |, mpakTH4ecKux pador - 3)

21.

| Pasnienenne cmeceii.

‘ ITo3HaKOMUTH 00yUaIOIMIUXCS

\ 3HaTh CIIOCOOBI pa3/IeNIeHNs CMeCel \ Ypox

\ CobecenoBanu \ 13.02




CO crocobamMu  pa3iesieHUs U YMETh UX MPUMEHSTH B OBITY. dbopmupoBaHus | €
CMecel U OYMCTKH BELIECTB U HOBBIX 3HAHUMU.
UX UCIOJIb30BAaHUEM B
[IOBCEJHEBHOM KU3HU
YeJI0BeKa.
22. OuIbTpOBaHHUE. [To3HakOMUTE OOyUaIOIITUXCS YmMeTh paznensaTh cMecu cniocobom | KomOuHMpOBaHH | 3KCTpecc- 20.02
€O cI0co0OM (UIIBTPOBAHMUSL. ¢unbTpoBaHus B 1abopaTopuu, BI ypOK orpoc
OBITY M HA IPOU3BO/ICTBE.
23. AncopOrus. Hate monsitue 06 aacopOimu U | 3HaTh 4TO Takoe ajcopomus. 3Hath | KoMOMHUpOBaHH | 3KCIpecc- 27.02
a/IcopOeHTaX, TO3HAKOMHTH C YCTPOMCTBO MPOTUBOTA3a. Bl yPOK OTIpoC
YCTPOHCTBOM NMPOTHUBOrasa.
24. JMCTHIUTSITIHSL. [To3HakOMUTE OOyUYaIOITUXCS YMeTh paznensaTh cMecu ciocobom | KomOMHMpOBaHH | 3KCTpecc- 06.03
CO CIOCOOOM AMCTHIIISILIMU KaK | AUCTHIUISILIUY. B ypOK oI1poc
IPOIIECCOM BBIJICTICHUS
BEIIIECTB U3 KUAKON CMECH.
25. BripamuBanue OTtpaboTKa HaBBIKOB YMeTh NpoBOIUTE XUMUYECKUI [IpakTuueckas Otuer o 13.03
KpPHUCTaJJIOB IPOBEICHUS] XUMHUECKOTO 9KCHEPUMEHT. Y METh BBIABUIaTh pabora. BBIIIOJIHEHUH
IKCTIIEPUMEHTA. THIIOTE3Y U JIeJIaTh BHIBOJI Ha IKCIEPUMEHTA
OCHOBE IIPOBE/IEHHOTO
HKCIIEPUMEHTA.
26. Ouncrka noBapeHHON 3aKpenuTh 3HaHUSA YMETh C MOMOIIBIO MTOJIYYEHHBIX [IpakTnueckas Otuer o 20.03
coJn. o0yJaromuxcst 0 crocodax 3HaHUH pa3fenuTh JaHHYIO CMECh. | paboTa. BBITTOJTHEHUH
pasziesieHus cMece. 9KCHEPUMEHTA
217. XuMHUeCcKue peakiuy. | JlaTb MOHATHE O XUMUYECKOU 3HATh yCIOBUS MPOTEKaHUS Ypok CobecenoBanu | 03.04
VYcoBust MPOTEKAHHUSI U | PEAKIMK KaK Mporecce XUMHAYECKUX PEaKIUil. dbopmupoBaHus | €
IpeKpaleHus IPEBPAICHHs OJIHUX BEIIECTB B HOBBIX 3HAHU.
XMUMHUYECKHX peaKIuil. JpyTHe.
28. ITpuznaku xumuueckor | IlpusHaku XuMHUeCKux YMeTh pa3nuyarh Npu3HaKku Ypok Tectuposanue | 10.04
peakuuu. peaxiuii. OOpa3oBaHHe Ocasika, | XMMUUYECKUN PEeaKIIHii. (dhopmupoBaHUs
U3MEHEHHE 1IBETa, MOsBJICHUE HOBBIX 3HAaHUH.
3araxa, TOTJIONICHNE WITH
BBIJICJIEHUE TEIUIa.
29. N3yuenne npouecca IIpakTHUeCcKH 3aKpENnTh YMeTh NPOBOIUTH XUMHYECKHUM [IpaxkTnueckas Otuer o 17.04




KOPpO3UH Keme3a 3HaHUS O MPU3HAKAX SKCIIEPUMEHT. Y METh BBIABUTATH paborta BBIMIOJTHEHUH
XUMHUYECKHH peaklni, THIIOTE3Y U JIeJIaTh BHIBOJ Ha IKCTIIEPUMEHTA
MO3HAKOMUTH O0YYAIOIIUXCS C | OCHOBE MPOBEICHHOTO
IPOIIECCOM KOPPO3HH U HKCIEPUMEHTA.
croco6amH 3aluThl METAIIIOB
OT Hee.

30. O600meHue u [ToBTOPHTH, 3aKPENIUTH U 3HaTh O SABJICHHAX, TPOUCXOAAIINX | YPOK Camocrositens | 24.04
aKTyanu3anus 3HaHUH CHCTEMaTH3UPOBATh 3HAHUS C BEII[ECTBAMHU. MIOBTOPEHHE. Has paboTta
o Teme «SIBnenus, 00y4aroIuXxcs O SIBJICHUSIX,

MPOUCXOISIINE C MPOUCXOJISIINX C BEIIECTBAMH.
BEIIECTBAMIY

31. Kontponbnas padota Kontposb u yder 3HaHu# 110 3HaTh O SIBICHUSX, MPOUCXOAIINX | Ypok KoHTpoJisi | [Tucemennas 08.05
Neo2 mo teme «SIBnenusi, | Teme. C BEIIIECTBAMHU. 3HaHUU KOHTPOJIbHAS
IIPOUCXOJISIINE C pabora
BEIIECTBAMMY

I'naBa 4. Paccka3sbl no xumuu. (3yaca)

32. Yyenuueckas [Tonynsapuzaius UMeH pycCKUX | 3HaTh UMEHA BEIUKHUX PYCCKUX Ypok 3amura 15.05
KOH(epeHIHs BEJIMKHX Y4eHBIX. Pa3BuBaTh YUYEHBIX, OLICHUTh UX BKJIAJ B KOH(EepEeHIIH | IPOEKTa
«Bp1aromuecs pycckue yMeHus paboTaTh ¢ HAy4HO- pa3sBUTHE HAYKU. o
YYEHBIE — XUMUKN» MONYJIIPHOM JINTEpPaTypoOil,

cHUCTEeMaTU3UpOBaTh MaTepHal,
BBICTYIIATh MIEPE]] Ay IUTOPHE.

33. Konkypc coobrenmit Pacmmputs kpyrozop 3HaTh O CBOMCTBAX BEILECTB, Konkypc TBopueckuit 22.05
yuamuxcsa «Moe modumoe | oOyuaromuxcs, chopMUpoBaTh | Croco0ax UX MOTyYeHUs U OTYeT
XMUMHUYECKOE BEIECTBOY HaBBIKU CaMOCTOSTENIbHON INPUMEHEHHUS, O POJIU STUX BEIIECTB

paboThl, pa3BUBaTh YMEHHE B )KM3HH Y€JIOBEKA.
BBICTYTIATh NepeJl ayJUTOpueH.

34. Konkypc yuennyeckux Pacummputs Kpyrosop YMeTh cobupath He0OXOIUMYIO Konkypc TBopueckuit 29.05
MIPOEKTOB, TIOCBALICHHBIA | oOydaromumxcs, chopMupoBaTh | HH(pOpMAIUIO, YMETh e OTYeT
WCCIIE/IOBAaHUEM B OOJIACTH | HABBIKM CAaMOCTOSATEIBHOM AHATM3UPOBATH C PA3HBIX TOYECK
XUMHUYECKHX PEaKIuil. paboThI, pa3BUBaTh yMEHUE 3peHus,

BBICTYIIATh TEPeJl ayJUTOpUeH
35 3aKTFOUATEITHHBIA YPOK 31.05







